Thérne 3

i Cotting - Fiche 1 — Nesure de fov biodiversite par fa

méthode ded quadraly et fer indices de biodiversité
- Néthode des quadraty

Mes notes :

Le quadrat est une structure de forme corré et de surface connue (Im* ou 0.25m?).

On o placé des quadrats & différents endroits dv verger et dénombré les espéces végetales
présentes.

Pour nous aider & identifier les especes, nous avons utilise lapplication Pl@ntnet:

Dons la zone etudiée, les quadrots sont soit disposés av hasard, soit de maniere o &ire étudier
des 2o0nes représentatives de l'ensemble de la 2one étudiée

Abondance spécifique d’un
quadrat : nombre d’individu
d’une espéce dans un quadrat ou
dans le milieu.

Densité spécifique: nombre
d’individu par m?

Fréquence : nombre de quadrats
ol l'espéce est présente /
nombre total de quadrat
Richesse spécifique : nombre
total d’especes observées dans
le milieu étudié.

Figure - Lo méthode des quadrm‘s

Technigue(s ) T

On place des quadrats dans la 2one ¢tudiee

puis on identifie et on dénombre chaque espece = Meéthode approximative : on fait
présente. Ihypothése que les zones etudiees sont
On réalise un ¢chantillonnage de la biodiversite. représentotive ;

= Nécessite d'avoir des connaissonces en
botanique

= Les espéces observées changent dvne
saison a lavire

On fait Ihypothese que la biodiversite présente

dons les quadrats est représentofive de la
biodiversité totale de la zone étudice. /

= #Adopté uniquement aux especes fixes et

Né‘- ﬁode m visibles (végetavx, champignons, etc)
Wndéréts £ objectip W"‘atb Déjinition(s) a vetenir

On place des quadrats dons la 2one ¢tudiee

Permet de faire un svivi de lo biodiversite puis on identifie et on dénombre chaque espéce
végetale dune ov plusieurs espece.

On peut ensvite calcvler des données de L ) . N
s il On realise un échantillonnage de la biodiversité.
biodiversité : richesse specifique, abondance, o . I biodi o

lceelsonnor o ver et n fait hypothése que la biodiversite présente

Méthode ropide et efficace, pev codteuse, dons les quodrafs est représentotive de la
biodiversité totale de la zone étudiée.

présente.

fechniquement simple & metire en place.
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Exermple dindice de biodiversite : (ndice de Shannon

L'indice de diversité le plus couramment employé est I'indice de S

hannon. Historiquement, Claude Shannon était un

mathématicien cryptographe qui cherchait a décrire la probabilité d’apparition de caractéres dans un texte. Utilisée,

en écologie, le caractere est remplacé par une espéce présente et

H’ correspond a l'indice de Shannon, selon la formulation suivante : 5

— pi=I"abondance proportionnelle ou pourcentage
d’abondance d’une espéce présente (pi = ni/N).

— ni =le nombre d’individus dénombrés pour une espéce
présente.

le texte étudié par le peuplement.

H'=-Y pilog,| pi]
i=1

— N =le nombre total d’individus dénombrés, toute espéce
confondue.

— S=le nombre total de la liste d’espéces présentes.

L’'indice de Shannon permet d’exprimer la diversité spécifique c’est a
dire le nombre plus ou moins grand d’espéces présentes dans un
peuplement. S’il est homogéne (constitué d’une seule et méme
espece), alors I'indice H’ = 0. Plus nous sommes en présence
d’espéces différentes, plus sa valeur augmente. Il est ainsi fréquent

de voir des valeurs H' comprises entre 1 et 5 pour tenir compte de la
diversité spécifique.

Exemple

Espéces observée

Nb d’individus dénombrés (ni)
Pelouse 1 | Pelouse 2 | Pelouse 3

(3) Picride fausse 5 5 0
éperviere

(4) Plantain 8 5 25
lancéolé

(1) Trefle commun 18 5 0
(2) Oseille des prés 3 5 3

Application numeérique pour fa pefouse 1

_ng 18 _
PL= N T (18+3+5+8)
n, 3
P2 =N T (18+3+5+8)
n3
P3=N=
P4—N—

H' = —p4log(p1) — p2 log(p2)
— p3log(ps) —pslog(py) =

Pour aller plus loin : on peut ajouter a I'indice de
Shannon, un indice d’équitabilité (E) avec E = H’/log(S).

E est proche de 0 si une espéce est surreprésentée ; il est
proche de 1 si les espéeces sont représenté de maniere

équitable.
ﬂppw oy WW pout (Y A. N. pour (o pefoude 2
P1=7 (5+5+5+5) e
_ N1 _ 18 _
P1 =N T {s+3tste) ey D, = % = (5+T55+5) = 0,25
ny 3
=== ———= 3/34
P2 =N T Us+a+s+8) /. ps = % = (5+5—45r5+5): 0,25
nz 5
=== ————— =5/34
Ps =7 (18+3+5+8) / Py = % = —(5+5i5+5) = 0,25
Ny 8
P =N T s+3ts+8) 6/34 HPwet = —p log(p,) — p, log(p,)
—p.1 —p,1
Hpelousel = -p, log(pl) -p, log(pz) P3 og(pg) P, Og(p4)
—p,log(p,) —p,log(p,) =4 *(-0,25)lo0g(0,25)
=0,5 -
E=0,999999 (1 est une limite)
E=0,83
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A. N. pour (o pefoude 3 On observe que lo pelouse Z a un bon indice de

_m_ 3 _ 3 Shannon-Weaver (00) et di¢quitabilite (0.99) ce
L= T G Qui signifie que cette pelouse présente une forte
p, =12 = 25_ _ 5/28 biodiversité et une bonne répartition des

N (3+25)

espéces présentes.

ns .
By Sy T e e G O # linverse lo pelouse 3 présente un indice
Ny _ médiocre (0.13) avec une équitabilité faible (0.46),
P4 =y = nepasfairecar0 ce qui signifie que la biodiversite est faible et le
Hreosed = _p log(p,) - p, log(p,) - especes ne sont pas réparties de maniére
Ps log(p3) -p, log(p 4) éq'uh‘able.
=0,14
E=0,46

Au Costa Rica, la forét tropicale disparait au profit de

3 " a o 5 s Nombre d'individus
l'agriculture et de 'élevage. La diversité specifique et

) . R . Espéces F enté Non fragmenté
'abondance de plusieurs espéces de colibris sont compa- e nirag
rées dans un milieu fragmenté et un milieu non fragmenté. Genre ermite (comprend n 35
plusieurs espéces) (dans 2 espéces) = (dans 4 espéces)
Source : Hadley (A-S.), Biotropica, 2017. .
Saphir d’Elicia 0 1
Ariane charmante 0 2
Brillant fer-de-lance 0 1
Ariane a ventre gris 3 3
Colibri de Cuvier 0 1
Campyloptére violet 0 3
Colibri elvire 0 1
Bec-en-faucille aigle 2 1

Diversité des colibris capturés dans les deux milieux.

1. Calculez la richesse spécifique dans les deux milieux.
2. Calculez I'indice de Shannon H’ pour ces deux milieux et I'indice d’équitabilité.
3. Déterminez I'impact des activités humaines sur la diversité spécifique et I'abondance des colibris.

. Rappel (définifion av recto Fiche 1) - Richesse spécifique : nombre total diespéces observées
dans le miliev étudié.

¢ : richesse de 4 espéces (Ermite — Z espéces, ariane & ventre
gris et bec-en-faucille aigle)

Environnement non fragmenté : richesse de 12 espéces
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L. gnvironnement fragmente :

P]=1]/(“+3+Z)
PL=3/(M+3+12)

Pa.

H = -pl*log(p) — pZ*log(p2) — p3+log(p3)

Indice de Shonnon : B = 0,30 Indice d'équ'rfabil'rfé : € =030
envi ] fro s
Indice de Shonnon : B = 048 Indice d'équh‘obili‘ré : € =028

3. On constote une diminvtion de la biodiversite dans les environnements fragmenté par les
activités humaines. On peut faire hypothese que les deux phénomenes sont ligs : la
fragmentation serait lo covse dune diminution de la biodiversite.
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