ma Cottection - Tiche 3 — MNeure de fov biodiversifs ...

" Néthode Capture — Marguage — Recaplure (CI.R.)

CMR signifie Capture-Marquage-Recapture. Cest une méthode permettant drestimer la taille N dune population
animale.

Pour cela, on capture un echanfillon dindividus de lespece, on les marque, puis on les reldche. €nsvite, apreés un
certains femps, on fait une recapture dindividv. On compte alors le nombre dindividus marques et on peut estimer
la taille de la population. On fait hypothese que la fréquence dindividu marqués dans la population totale est
equivalente a celle dans lechantilion de recapture. On applique donc la formule

f M m d N MXxXn
= —=— onc: N =
N n m
fvec :
£ : la frequence dindividus marques N : la toille de la population
M : le nombre dindividu marqué lors de la premiére copture n : le nombre dindividv recoapturés

M : le nombre dindividus marqués parmi les individus recopturés

On pevt calcvler lintervalle de confiance, IC, & 5% de £ grdce o la formule -

IC = [f—i;f+i]
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Population
de taille N inconnue

Libération des
individus marqués

Comptage dunombre
" Capture Marquage Recapture d’individu marqués m dans
d’un échantillon de taille M des individus de d’un échantillon I'échantillon n
dans la population Téchantillon M de taille n et estimation de la
de taille N inconnue taille totale de

la population N

Tochouinuels) Lisnites
edmupw A

Biois : mortalite, notalite, migrotion des
Copture-marquoge-recapture individus possible pendant le temps de

dindividus dune population afin l'expérience.

deestimer la taille N de la population. ' _ _
"Pour cerfoines espéces animales vniquement.

Marquage : bague, tiche de peinture,
marquage noturel des animoux

(royures, efc). N éﬂw d@

Wudérels / objectipp R

Estimation nécessitant une (re)capture dun
échantillon important.

Formufe(d ) a vefenir

M m
Méthode pev invasive et non Iéthale. /= N n
Pev coltevse, facile & metire en
place et a évalver (grace & ITC). Ic=|f- L f+ 4
Vo' Wn

Term. Enseignement Scientifique SVT / Profs : Esther & Pioche Site :


http://www.svtaumicro.fr/

Consignes :
1) Par groupe de 2, réalisez I'étape de recapture d'un échantillon de haricots blancs.
2) En vous appuyant sur la fiche méthode, déterminez la fréquence f d’haricots marqués dans votre

échantillon puis déduisez-en I'effectif N de la population entiere de haricots blancs du saladier. Votre réponse
devra étre justifiée par une explication de votre démarche par des textes, des calculs et/ou des schémas.

M : nombre d’individu capturés initialement puis marqués (ici : 856 haricots)

N : nombre total d’'individu dans la pop
P->m : nombre d’individus recapturés et marqués

n: nombre d’individus recapturés

M=856 n2=149 p=31

m 31
f= ;—E—O.Z—ZO%
M_m

Etape 2 - Calcul de N, taille de la population totale : si f = T "

Les données de mon comptage :

Etape 1 - Calcul de la fréquence de haricots marqués :

nxM _Beand _ 4114 haricots

Alors, N =

Conclusion : Ma recapture me permet d’estimer que f = 0.2 ce qui signifie que 20% des haricots
sont marqués. On fait ensuite I'approximation que cette fréquence est identique dans mon
échantillon de recapture et dans la population totale. On peut ainsi calculer N. La taille de la

population de haricot ainsi calculée est d’environ 4114 haricots.
Remarque prof : d’'un groupe a l'autre la taille de N calculée varie entre 4000 et 6500 haricots

3) Donnez un intervalle de confiance de f (la formule permet un encadrement au niveau de confiance

95%).

Uy RVl R v RV v Il '.]

Conclusion : Il y a 95% de probabilité que la valeur réelle de f soit comprise entre 0.12 et 0.28
(12% et 28%). Mon estimation est donc de qualité moyenne.

4) Pour aller plus loin - Donnez un intervalle de confiance de N (la formule permet un encadrement au

niveau de confiance 95%).
Avec f=0.12 on calcule N = 7133 haricots

Avec -, on calcule N = 3057 haricots

On peut donc donner un encadrement de N a 95% = [3057; 7133]
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On souhaite estimer la population de mouettes rieuses (Chroicocephalus ridibundus) en Camargue (Gard et
Bouches-du-Rhéne). Pour cela, lors d’'une premiere campagne, on capture au hasard sur ce territoire 1
000 mouettes rieuses qui sont baguées puis relachées. Lors d’'une seconde campagne, quelques temps plus tard,
on capture au hasard sur le méme territoire 1 200 oiseaux. On constate que sur cet échantillon 239 oiseaux sont
bagués. On suppose que toutes les captures sont indépendantes les unes des autres et que le milieu est clos
(population identique lors des deux campagnes de captures).

Consigne : Déterminer l'effectif total (N) de la population de mouettes rieuses puis donner un
encadrement de N au niveau de confiance de 95 %.

Le corrigé des exercices 1 et 2 est disponible sur le site www.svtaumicro.fr

Exercices du (e ey flen avee celle nolion : 12 page 202 ; 14 page 203 (A faire en autonomie)
Données numériques tirées du texte : M =1000 n=1200 m =239

Etape 1 - Calcul de la fréquence de mouettes baguées: f = % = % =0.2
M m
Etape 2 - Calcul de la taille de la population totale N : f = " = o
MXxn 1000 X 1200
N = = 5021 mouettes rieuses

m 239

Conclusion : La recapture me permet d’estimer que f=0.2 ce qui
signifie que 20% des mouettes sont marquées. On peut ainsi calculer
la taille de la population de mouettes, soit environ 5021 mouettes.

Intervalle de confiance 3 95% :

[f__ f+\/—]

1 1

0.2 — ;0.2 + ]

[ V1200 V1200
[0.17;0.23 ]

Conclusion : Il y a 95% de probabilité que la valeur réelle de f soit comprise entre 0.17 et
0.23 [17% et 23%]. Mon estimation est donc de qualité correcte.

Remarque : avec f=0.17 on calcule N = 5882 mouettes
Avec f=0.23, on calcule N = 4347 mouettes

On peut donc donner un encadrement de N a 95% : [4347; 5882]
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