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SVT Thème 3 – Une histoire du vivant TES 
Fiche 2 Chapitre 1 - La biodiversité et son évolution ESTHER & PIOCHE 

 

Fiche 2 – Mesure de la biodiversité par la méthode CMR 

 
 
Exercice d’application n°1 
Consignes : 

1)  Par groupe de 2, réalisez l’étape de recapture d’un échantillon de 
haricots blancs. 
 

2) En vous appuyant sur la fiche méthode, déterminez la fréquence f 
d’haricots marqués dans votre échantillon puis déduisez-en 
l’effectif N de la population entière de haricots blancs du saladier. 
Votre réponse devra être justifiée par une explication de votre 
démarche par des textes, des calculs et/ou des schémas. 
 

3) Donnez un intervalle de confiance de f (la formule permet un 
encadrement au niveau de confiance 95%). 
 

4) Pour aller plus loin - Donnez un intervalle de confiance de N (la 
formule permet un encadrement au niveau de confiance 95%).  

 

Le corrigé des exercices 1, 2 et 3 sont disponibles sur le site www.svtaumicro.fr 
Exercices du livre en lien avec cette notion : 12 page 202 ; 14 page 203 (A faire en autonomie) 
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Exercice d’application n°2 – Estimation d’une population de mouettes rieuses 
 

On souhaite estimer la population de 
mouettes rieuses (Chroicocephalus 
ridibundus) en Camargue (Gard et Bouches-
du-Rhône). Pour cela, lors d’une première 
campagne, on capture au hasard sur ce 
territoire 1 000 mouettes rieuses qui sont 
baguées puis relâchées. Lors d’une seconde 
campagne, quelques temps plus tard, on 
capture au hasard sur le même territoire 1 
200 oiseaux. On constate que sur cet 
échantillon 239 oiseaux sont bagués. On 
suppose que toutes les captures sont 
indépendantes les unes des autres et que le 
milieu est clos (population identique lors des 
deux campagnes de captures).  

 

1. Déterminer l’effectif total (N) de la population de mouettes rieuses puis donner un 
encadrement de N au niveau de confiance de 95 %.  
 

2. Discutez les intérêts et les limites de cette méthode de suivi de la biodiversité d’une population. 
 

 
Exercice d’application n°3 – Couverture 
vaccinales dans une population canine 

 

Dans un quartier de la ville de N’Djamena, au Tchad, 
des vétérinaires ont réalisé une campagne de 
vaccination contre la rage chez les chiens. Une 
campagne de sensibilisation est réalisée, les 
maîtres/propriétaires de chiens peuvent faire 
vacciner gratuitement leurs chiens.  

A la fin de la vaccination, le vétérinaire place 
systématiquement un collier en plastique bleu sur 
l’animal. A la fin de cette campagne, 835 chiens ont 
été vaccinés. 

Afin d’estimer le taux de couverture vaccinale de la 
population de chiens avec maître, ils réalisent 

ensuite des trajets aléatoires en ville avec recapture de chiens et vérification de la présence du collier. Sur les 
392 chiens recapturés, 255 possédait un collier bleu témoin d’une vaccination.  

1. On cherche à estimer la taille N de la population de chiens avec maître dans ce quartier : 
- déterminez les valeurs de n, m et M ; 
- calculez N, effectif des chiens du quartier étudier ; 

2. Déterminez le taux de vaccination (ou couverture vaccinale) des chiens ayant un maître. 
3. Calculez l’intervalle de confiance IC de ce taux de vaccination déterminé par CMR. 

 
Après avoir réalisé d’autres trajets aléatoires en ville, les vétérinaires constatent que l’effectif N calculé 
ne tient pas compte des chiens sans propriétaires, ou chiens errants, ce qui est problématique. Ils 
estiment que 15 % de la population totale de chiens rentre dans cette catégorie. 

4. Déterminez N’, effectif total des chiens du quartiers (chiens avec maître + chiens sans maître). 
5. Les scientifiques souhaitent obtenir une couverture vaccinale de 70% de l’ensemble des chiens (N’) afin 

d’enrayer l’épidémie. Combien de chiens supplémentaires doivent-ils vacciner pour obtenir cette 
couverture vaccinale ?  
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SVT Thème 3 – Une histoire du vivant TES 
Fiche 2 Chapitre 1 - La biodiversité et son évolution ESTHER & PIOCHE 

 

Fiche 2 – Mesure de la biodiversité par la méthode CMR 

Les Cistudes d’Europe de l’Etang de l’Or  
Info : exercice proposé en évaluation en 2022-2023 

 

L’étang de l’Or et ses marais ont été désignés sites Natura 2000 dans le 
cadre la protection des sites à fort intérêt écologique. Les inventaires de 
biodiversité ont notamment montré que les marais de l’étang de l’Or 
abritent la plus importante population naturelle de Cistudes d’Europe 
connue dans la région. 

Les Cistudes d’Europe (Emys orbicularis) sont des tortues d’eau douce qui 
ont connu un fort déclin au cours du 20ème siècle. Elles sont désormais 
protégées et figurent sur la liste rouge des espèces menacées.  

 

DOC1 – Mise en en place d’une campagne de CMR pour le suivi des populations de Cistude 

DOC1A – Le suivi des populations de Cistude par CMR dans le site de l’étang de l’Or  

Un suivi des effectifs de population de Cistude d’Europe a été réalisé dans 3 marais de l’étang de l’Or par la mise en 
œuvre sur 4 ans (2015-2018) d’une campagne de capture-marquage-recapture (CMR). 

Les individus ont été capturés à l’aide de nasses, ou encore de cages-pièges. Le marquage des individus se fait par 
l’intermédiaire d’encoches réalisées sur la carapace à l’aide d’une lime. 

DOC1B – Les données de la campagne CMR dans les différents sites de l’Etang de l’Or 

 

Source : G.Astruc & A.Besnard - Suivi de la population de Cistude d’Europe sur les marges de l’étang de l’Or  

 
DOC2 – Deux extraits du Plan National d’Action en faveur de la Cistude d’Europe (PNA Cistude) – 

Source : https://www.ecologie.gouv.fr/ 

Extrait 1 – Résumé du PNA 

« La Cistude d’Europe est présente dans plusieurs régions de France métropolitaine. Bien que soumise depuis 
plusieurs décennies à de multiples atteintes d’origine humaine, la Cistude d'Europe a réussi à se maintenir sur une 
aire de répartition suffisamment vaste pour permettre son maintien à long terme si des mesures de conservation 
spécifiques sont prises en sa faveur.  

Au cours de son cycle biologique, l’espèce fréquente majoritairement les milieux humides (étangs, mares, marais, 
ruisseaux), cependant elle est dépendante de milieux herbacés non inondables pour le dépôt des œufs. Ainsi la 
conservation de cette espèce dépend de la préservation d’une mosaïque d’habitats.  
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Les principales menaces pesant actuellement sur la Cistude d’Europe sont la disparition et la dégradation de ses 
habitats par l’urbanisation, les changements de pratiques agricoles, l’asséchement des zones humides, mais 
également la fragmentation du paysage* due à l’artificialisation des paysages linéaires, l’urbanisation ou encore 
l’introduction d’espèces exotiques en milieu naturel. » 

Extrait 2 – Paragraphe présentant les menaces pour les Cistudes, notamment les espèces invasives 

« L’introduction d’espèces exotiques dans les milieux naturels est l’une des causes majeures d’atteinte à la 
biodiversité au niveau mondial. La conservation de la Cistude d’Europe peut être impactée par nombre de ces 
espèces aussi bien végétales qu’animales.  

Parmi les 151 espèces exotiques envahissantes recensées en France, quatorze peuvent interférer avec la 
conservation de la Cistude d’Europe : 

- Des espèces végétales : la Jussie rampante, Myriophylle aquatique, Élodée dense, Élodée du Canada, Élodée 
à feuilles étroites, Ludwigie à grande fleurs, Renouée du Japon ; 

- Des espèces animales : Écrevisse américaine, Écrevisse de Californie, Écrevisse de Louisiane, Carpe 
commune, Silure glane, Tortue de Floride, Ragondin. » 

 

CONSIGNES 
1. Réalisez les calculs d’effectifs des populations de Cistudes dans le marais du Grès Saint Nazaire et dans le 

marais Tartuguien de l’année 2014 à l’année 2018.  
2. Après avoir présenté la formule de l’intervalle de confiance à 95% de la fréquence des individus marqués, 

déterminez cet intervalle de confiance de f pour la population du marais de Saint Nazaire en 2014. 
3. Décrivez l’évolution de la population de Cistudes dans les deux marais entre 2014 et 2018. 
4. Expliquez en quoi la méthode CMR est particulièrement adaptée au suivi des Cistudes.  (10 lignes max.) 
5. Expliquez en quoi la « fragmentation du paysage » est une menace pour les espèces animales en général, 

et pour les Cistudes en particulier. (10 lignes max.) 
6. Des biologistes souhaitent réaliser un suivi des espèces envahissantes menaçant les cistudes dans l’étang 

de l’Or. Proposez une méthode efficace de suivi de ces espèces (autre que la CMR utilisée pour ces 
tortues). Justifiez votre réponse. (10 lignes max.) 
 
 

 
Encart – La fragmentation écologique 

 
 La fragmentation des habitats est le processus par lequel un habitat est 
converti en plusieurs fragments plus petits, suite à un changement 
d’usage des terres (urbanisation, conversion en terres agricoles etc.) ou 
à la création d’infrastructures de transport. Ces îlots d’habitats se 
trouvent ainsi isolés, séparés : on parle de perte de connectivité. 
 
De nombreuses études scientifiques mettent en avant les conséquences 
de la fragmentation sur la biodiversité : 
 à court terme : difficulté d’accès aux ressources et aux partenaires 
sexuels, mortalité directe par collision ; 
 à moyen et long terme : isolement des populations et risques de 
perte de diversité génétique (dérive) ; 

 
Source : https://professionnels.ofb.fr/fr/node/527  
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Exercice X – Couverture vaccinale des chiens  

Dans la ville de N’Djamena, au Tchad, des médecins et vétérinaires ont réalisé une campagne de vaccination contre 
la rage chez les chiens.  

Ils ont placé un collier en plastique bleu sur les 835 animaux vaccinés. 

 

 

https://tales.nmc.unibas.ch/  


